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1) Nel piano euclideo reale Fj siano dati i punti P = (0,2), @ = (5,0) ¢ la
retta r) 2z —4y+3 = 0. Si determinino le equazioni parametriche della retta
s passante per P e () e il suo coefficiente angolare. Posto T' = rNs, stabilire,
giustificando la risposta, se i punti P, @Q e T possono essere i vertici di un
triangolo ed eventualmente calcolarne ’area. Determinare infine se esistono
punti A € r equidistanti da P e Q.

2) DatoW ={M = (QZC Zé) : 243y = 2t}, verificare che W é un sottospazio

vettoriale di M(€;R), determinarne la dimensione e una base. Scegliere due
matrici A e B in W, spiegare perch sono moltiplicabili riga per colonna e
calcolare il prodotto AB. Verificare, mediante il prodotto trovato, il teorema
di Binet sul determinante del prodotto di due matrici. Cosa si pué dire di

det(BA)?

3) Sia ¢ : R — R3 I'endomorfismo definito da ¢(z,y,2) = (—2z — 3y —
z,5x + 6y + kz, —3x — 3y), con k € R. Sia A la matrice associata a ¢
rispetto alla base canonica di R3. Dopo aver definito il concetto di matrice
diagonalizzabile, stabilire il valore di k per il quale A; ammette come au-
tovalore A = 0 e mostrare che la matrice ottenuta per tale valore di k& é
diagonalizzabile. Determinare una base spettrale B e una forma diagonale
D per A. Che relazione intercorre tra BS ¢ D?

4) Nello spazio euclideo Ej3 si considerino il punto P = (1,2,3) e il piano
o)x—y+4z = 2. Calcolare la distanza tra P e o, e fornirne un’interpretazione
geometrica. Determinare la retta r passante per P e perpendicolare a o.
Posto H = r N o, determinare tutte le rette dello spazio passanti per P e
contenute nel piano o. Cosa accomuna, i loro vettori direttori?
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